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1.1 Notions de fluide de travail et de cycle
Une centrale a vapeur (figure 1.1.1) met en jedrgu@mposants..

Un combustible brlle dans une chaudiére en dégadeda chaleur qui est transférée a
de I'eau sous pression qui se transforme en vapeur.

La vapeur est détendue dans uy Source chaude
turbine  qui  entraine  ur - ‘/ N
alternateur, lequel produit up - {M\U)

——]
courant  électrique qui est \__
transporté par les lignes a haut Générateur
'p P 9 électrique
tension.
-]

La vapeur qui sort de la turbing
est ensuite condensée en e
liquide qui est enfin remise ef
pression avant d’'étre redirigég
vers la chaudiere.

Dans une turbine a gaz (figur
1.1.2), de l'air est aspiré sur Ik
gauche de la machine par Ufigure 1.1.1: Centrale & vapeur
compresseur. Un combustible
brdle avec cet air comprimé dans les chambres gugstion, portant les gaz a haute
température.

Source froide

Ces gaz chauds sont détendus dans une turbineedquid'sine part a entrainer le
compresseur, et d'autre part a entralfaternateur ou un arbre moteur, puis sont rejetés
dans I'atmosphére sur la droite de la machine.

Comme dans ces deux exemples, toutes les machieesiiques qui assurent la
conversion de la chaleur en travail ou I'inversetg@rcourues par au moins un fluide
qui subit des évolutions ou transformations diversmmme des échauffements, des
refroidissements, des compressions ou détentegjuiechange de I'énergie avec
I'extérieur.

Dans une centrale a vapeur, il s'agit d’'eau, daresturbine a gaz d’air et de gaz brdlés.
Comme nous le verrons plus loin, dans un réfrigéiail s’agit d’un fluide frigorigene
ou réfrigérant.

De maniere générale, ce fluide est appitlide thermodynamique ou fluide de
travail .

Dans la centrale a vapeur, le fluide de travaildrae successivement chacun des
composants, pour revenir a son point de départ.

Dans de nombreux systéemes énergétiques, commecdaagemple, le fluide subit une
série de transformations qui I'aménent a se resrodans son état initial.

On parle alors deycle C'est une autre notion fondamentale dont noudegmars
souvent
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Modéliser et simuler les technologies énergétigagsaits résumés)

Dans le cas d'une
turbine a gaz,
comme dans toug
les moteurs 3
combustion

interne, les gaz

d'échappement f

sont rejetés dans )
jed e

l'atmosphére, ,
aussi est-il ~
impropre de parler ]
de cycle.
Toutefoisl par Figure 1.1.2 : Turbine a gaz
extension, on en

vient a parler de cycle pour qualifier la repréatinh de la succession des évolutions

thermodynamiques subies par le ou les fluides misjeet dans une technologie
énergétique.
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